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13.6 Ciecie i spawanie metali

&
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Standard zawiera minimum wymagan, jakie nalezy spetni¢ dla zapewnienia bezpieczeristwa podczas spawania
i ciecia termicznego metali.

Prace spawalnicze (elektryczne i gazowe) i inne prace gorace, takie jak napawanie, lutowanie, lutospawanie,
zgrzewanie i ciecie termiczne, wi3zg sie z wystepowaniem zagrozen dla osoéb bezposrednio w nie
zaangazowanych, dla przebywajacych w poblizu, a takze dla otoczenia. Srodki techniczne i organizacyjne
zmniejszajace ryzyko wystapienia wypadkéw i innych niebezpiecznych zdarzen zwigzanych z wykonywaniem
tych prac powinny by¢ okreslone w Planie BIOZ (2).

A. WSTEP

1.

Spawanie to proces taczenia materiatéw (zazwyczaj metali lub tworzyw termoplastycznych) poprzez ich
nagrzewanie do temperatury topnienia, z dodaniem lub bez dodania spoiwa oraz stopienie brzegéw
taczonych elementéw. Po ostygnieciu tworzy sie trwate potaczenie. Rozrézniamy:

e spawanie gazowe, gdzie czynnikiem wytwarzajacym wysoka temperature jest gaz palny (np.

acetylen, wodér, propan butan itp.) spalajacy sie w atmosferze tlenu,
e elektryczne spawanie tukowe (np. MIG/MAG, TIG), gdzie czynnikiem wytwarzajagcym wysoka
temperature jest tuk elektryczny.

Napawanie polega na nanoszeniu dodatkowej warstwy metalu (spoiwa) na powierzchnie elementu
w celu odbudowy jego wymiaréw lub poprawy wtasciwosci uzytkowych. Moze by¢ wykonywane
podobnymi metodami (np. tukiem elektrycznym lub ptomieniem gazowym).
Lutowanie to taczenie materiatdw przy uzyciu spoiwa o nizszej temperaturze topnienia niz taczone
elementy - potaczenie tworzy sie przez adhezje i dyfuzje spoiwa w powierzchnie tagczonych czesci.
Lutospawanie to technika posrednia miedzy spawaniem a lutowaniem - materiaty bazowe nie s3 topione,
ale nagrzewane do temperatury umozliwiajacej zwilzenie ich powierzchni przez stopione spoiwo
i dyfuzje.
Zgrzewanie polega na taczeniu materiatéw (zazwyczaj metali) poprzez ich nagrzanie i rownoczesne
wywarcie nacisku.
Ciecie termiczne to proces rozdzielenie materiatéw poprzez ich miejscowe nagrzewanie do temperatury
topnienia lub utleniania, a nastepnie usuwanie roztopionego lub utlenionego materiatu.
Prace spawalnicze i pozostate prace gorgce podlegaja Scistym wymaganiom technicznym i jako$ciowym.
Wymagania te sg okreslone w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i normach.

B. DZIALANIA PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

1.

Prace spawalnicze i inne prace gorace nalezy zaplanowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi, instrukcjami producentéw urzadzen i materiatéw, a takze wytycznymi Planu
BIOZ (2).

Wszystkie urzadzenia i osprzet, ktére stanowig wyposazenie stanowisk spawalniczych, powinny miec
udokumentowane potwierdzenie spetnienia wymagan bezpieczenstwa okreslonych w przepisach
i w normach. Organizator pracy (8) - wykonawca prac - ma obowigzek posiadania na budowie petnej
dokumentacji potwierdzajacej spetnienie wymagan bezpieczenstwa.
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3. Podstawa do rozpoczecia i prowadzenia robét, ktére wymagaja wykonywania prac spawalniczych lub
innych prac goracych, jest IBWR (22) zawierajaca ocene ryzyka dla Zadania (35). Organizator pracy (8)
ma obowigzek przygotowania IBWR (22) w oparciu o Plan BIOZ (2).

4. Ocena ryzyka dla Zadania (35) musi obejmowa¢ identyfikacje zagrozen, jakie moga wystapi¢ od
momentu dostarczenia materiatdbw i urzadzen na teren budowy, poprzez ich magazynowanie,
przygotowanie do uzycia i wykonanie robét. Srodki zapobiegawcze - techniczne i organizacyjne - musza
obejmowac wszystkie etapy realizacji roboét.

5. Wszystkich pracownikéw uczestniczacych w organizacji i realizacji prac nalezy zapoznac¢ z IBWR (22) oraz
ze szczeg6towymi instrukcjami bezpiecznej pracy.

6. Prace spawalnicze i inne prace gorace zaliczane s do prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym,
ktére wymagaja uzyskania pozwolenia na prace (18). Kazdorazowo przed ich rozpoczeciem nalezy:

e oceni¢ zagrozenie pozarowe w miejscu, w ktérym beda wykonywane prace,
e ustali¢ dziatania majace na celu niedopuszczenie do powstania i rozprzestrzeniania sie pozaru lub
wybuchu,

e wskazac¢ osoby odpowiedzialne za przygotowanie miejsca pracy, przebieg prac oraz zabezpieczenie
miejsca po zakonczeniu pracy,

e dopilnowa¢, aby prace byty wykonywane wytacznie przez osoby do tego upowaznione, posiadajace
odpowiednie kwalifikacje,

e zapoznac pracownikéw wykonujacych prace z zagrozeniami pozarowymi wystepujagcymi w miejscu
pracy oraz z metodami ochrony przed powstaniem pozaru lub wybuchu,

e dokona¢ przegladu instalacji spawalniczych, a w szczegélnosci gazowych (szczelnos¢), a takze
upewnic sie, czy na wszystkich butlach zainstalowano odpowiednie reduktory (dotyczy réwniez
pomocniczych butli z gazami propan-butan).

7. Pracownicy muszg by¢ kompetentni (7), poddawani systematycznym badaniom lekarskim, szkoleniom
BHP i instruktazom zwigzanym z wykonywana praca. Musza réwniez mie¢ wymagane kwalifikacje
potwierdzone egzaminem oraz dokumentem upowazniajacym do wykonywania prac:

e prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace "Zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia" albo "Swiadectwo egzaminu spawacza" lub "Ksiazke spawacza", wystawiane w trybie
okreslonym w przepisach i Polskich Normach,

e osoby wykonujagce reczne ciecie termiczne, zgrzewanie, reczne lutowanie, zmechanizowane
i automatyczne prace spawalnicze, powinny wykaza¢ sie co najmniej zaswiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie okreslonym w odrebnych przepisach i Polskich Normach; uprawnienia s3
wydawane przez akredytowane jednostki certyfikujace.

8. Prace spawalnicze i inne prace gorace muszg by¢ prowadzone pod nadzorem kompetentnych oséb (7),
ktére maja wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie nadzorowanych proceséw (spawania, lutowania,
zgrzewania, ciecia termicznego) oraz przeszkolenie z zakresu BHP przeznaczone dla oséb kierujacych
pracownikami.

9. Pracownikéw nalezy wyposazy¢ w odziez ochronng, ktéra spetnia wymagania dla 2 klasy odblaskowosci,
obuwie ochronne oraz érodki ochrony indywidualnej - $OI (15), tj. hetm ochronny z paskiem
podbrédkowym, okulary ochronne spetniajgce wymagania dla 1 klasy optycznej, a takze inne
odpowiednie $OI (15) - rys. 1:

e odziez ochronng spetniajaca wymagania dla spawaczy i pracownikow w zawodach pokrewnych
(zgodnie z normg PN-EN ISO 11611),

e rekawice spawalnicze, skérzany fartuch spawalniczy, maske spawalnicza lub przytbice, okulary
spawalnicze i nakrycie gtowy,

e wskazane przez producentéw w kartach charakterystyki materiatow dodatkowych do spawania,
napawania i lutowania, ktére zawieraja lub wydzielaja substancje chemiczne stwarzajace
zagrozenia.

10. Wyposazenie osobiste musi by¢ zgodne ze Standardami 18.5. Odziez i obuwie oraz 18.4. SOI - sprzet
i ochrony indywidualne.
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Rysunek 1 Stosowanie srodkéw ochrony podczas prac spawalniczych

Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢ miejsca magazynowania gazéw technicznych. Wytyczne dotyczace
organizacji miejsc magazynowania i sposobu przechowywania gazéw zawarte s3 w Standardzie 9.7
Magazynowanie i sktadowanie.

Stanowiska spawalnicze moga by¢:

state - przeznaczone do powtarzalnego wykonywania prac spawalniczych, ktérych wyposazenie
techniczne i instalacje zasilajace oraz pomocnicze majg charakter staty,

ruchome - przeznaczone do okresowego wykonywania prac spawalniczych; ich wyposazenie
techniczne i instalacje zasilajace oraz pomocnicze sg kompletowane na czas wykonywanej pracy.

State stanowisko spawacza powinno:

by¢ wyposazone w stét spawalniczy wraz z oprzyrzadowaniem,

posiada¢ zmechanizowane urzadzenie do pionowego i poziomego transportu przedmiotow
o ciezarze ponad 25 kg lub o znacznych wymiarach,

by¢ wydzielone w sposéb zabezpieczajacy inne osoby przed szkodliwymi czynnikami powstajgcymi
podczas procesu spawania,

by¢ wyposazone w instalacje wentylacyjng (ogo6lng lub stanowiskowa), ktéra zapewnia skuteczne
usuwanie zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia:

miec¢ $ciany pomalowane farbami matowymi; podtoga i Sciany powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych,

mie¢ wymiary co najmniej 2 m? wolnej powierzchni podtogi, co najmniej 15 m? wolnej objetosci
pomieszczenia na kazdego pracownika oraz wysokos¢ co najmniej 3,75 m.

Stanowisko spawalnicze zlokalizowane na otwartej przestrzeni powinno by¢ zabezpieczone przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Otoczenie stanowiska spawalniczego na otwartej przestrzeni nalezy zabezpieczac przed dziataniem tuku
elektrycznego lub ptomienia.

Scianki lub parawany powinny byé wykonane z materiatu niepalnego lub trudno zapalnego oraz
ttumigcego szkodliwe promieniowanie optyczne (rys. 2).

Stanowisko spawalnicze, na ktérym sg stosowane reczne palniki gazowe, powinno by¢ wyposazone w:

osprzet umozliwiajacy bezpieczne odtozenie lub zawieszenie palnika,
naczynie z woda lub piaskiem do okresowego lub awaryjnego schtadzania palnika.
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18. Stanowisko spawalnicze do spawania tukowego elektrodami otulonymi powinno by¢ wyposazone

19.

20.

21.

w pojemnik na resztki elektrod - ogarki (rys. 1).

Stanowiska, na ktérych prowadzone s3 prace spawalnicze lub inne prace gorace powodujace
powstawanie iskier, zuzla lub goracych czastek statych, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia powstania
pozaru w strefie rozprysku. Konieczne jest usuniecie wszystkich materiatéw palnych (rys. 2).

Stanowisko spawalnicze nalezy wyposaza¢ w podreczny sprzet gasniczy - co najmniej jeden koc gasniczy
i gasnice podreczna (rys. 2), zgodnie z rygorami pozwolenia na prace (18). Wytyczne dotyczace doboru
podrecznego sprzetu gasniczego zawarte sg w Standardzie 17.2 Pozary, ochrona przeciwpozarowa.

Rysunek 2 Organizacja i wyposazenie stanowiska prac spawalniczych

Obszar roboczy musi by¢ oswietlony; punkty Swietlne powinny zapewnia¢ rownomierne oswietlenie, bez
ostrych cieni i efektu ol$nienia. Wytyczne w tym zakresie zawarte s3 w Standardzie 9.5 Oswietlenie
terenu budowy i stanowisk pracy.

C. DZIALANIA PODCZAS PROWADZENIA ROBOT

1.

Prace spawalnicze i inne prace gorace zaliczane s3 do prac szczegélnie niebezpiecznych (3) - sa
niebezpieczne pod wzgledem pozarowym.

Prace spawalnicze i inne prace gorace nalezy prowadzi¢ w oparciu o IBWR (22), z wykorzystaniem
srodkoéw technicznych i organizacyjnych, ktére zapewniaja bezpieczenstwo na stanowiskach pracy
i zgodnie z pozwoleniem na prace (18).

Prace muszg by¢ wykonywane przez pracownikéw kompetentnych (7) i pod statym bezposrednim
nadzorem (9).

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w odziez i obuwie ochronne, a takze w $rodki ochrony indywidualnej
- S0l (15) - patrz B.9 i B.10.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych i innych prac goracych nalezy:

e usunac lub zabezpieczy¢ przed zapaleniem materiaty palne wystepujace w miejscu wykonywania
prac oraz w rejonach przylegtych, w tym réowniez elementy konstrukcji budynku i znajdujace sie w
nim instalacje techniczne (np. instalacje gazowe),

e zapewni¢ w miejscu wykonywania prac podreczny sprzet gasniczy, umozliwiajacy likwidacje
wszelkich zrédet pozaru (rys. 1, 2),

e uzywac do wykonywania prac wytacznie sprzetu sprawnego technicznie i zabezpieczonego przed
mozliwosciag wywotania pozaru,

e kazdorazowo po zakonczeniu prac lub przed przerwa kontrolowaé¢ miejsce wykonywania prac
i rejony przylegte.
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Prawidtowos$¢ wykonania prac nalezy kontrolowa¢ na biezaco pod katem zgodnosci z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, IBWR (22) i pozwoleniem na prace (18). Kontrole przeprowadza
kompetentna osoba (7), wyznaczona do nadzoru nad prowadzeniem prac.
Urzadzenia i osprzet nalezy obstugiwa¢ zgodnie z instrukcjg obstugi producenta i na biezaco kontrolowa¢
ich stan techniczny.
Jesli warunki lub sposéb prowadzenia prac nie s3 zgodne z przepisami i stwarzajg bezposrednie
zagrozenie dla zdrowia lub zycia pracownika, a takze w sytuacji, kiedy wykonywana przez niego praca
stanowi zagrozenie dla innych oséb, kazdy pracownik ma obowiazek:

- powstrzymania sie od wykonywania pracy,

- ostrzezenia o zauwazonym niebezpieczenstwie oséb znajdujacych sie w rejonie zagrozenia,

- niezwtocznego zawiadomienia przetozonego o niebezpieczenstwie.

Butle z gazami nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej i zabezpieczy¢ przed upadkiem - przymocowac do
statych punktéw obiektu za pomocg obreczy metalowych lub tafncuchéw.

Stosowanie butli umieszczonych w czasie pracy na wozku stuzgcym do transportu jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze woézek stoi pewnie i nieruchomo, a butla jest do niego przymocowana.

Jesli nie mozna ustawi¢ pionowo butli przymocowanej do wézka, nalezy zapewni¢, aby:

e byta ustawiona w pozycji pochytej, o kacie nachylenia do 45° (rys. 3),
e jejgornaczesc z zaworem redukcyjnym znajdowata sie powyzej stopy butli (rys. 3),
e byta zabezpieczona przed obsunieciem lub stoczeniem,

e jejzawér redukeyjny byt zabezpieczony przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.
Odlegtos$¢ butli gazowej od ptomienia nie moze by¢ mniejsza niz 1 m (rys. 3).
Weze do gazéw powinny by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem, rodzajem gazu i ci$nieniem
znamionowym. W przypadku mieszanek gazowych nalezy stosowa¢ waz odpowiedni do gazu
dominujacego w mieszance.
Minimalna dtugos¢ wezy spawalniczych powinna wynosi¢ co najmniej 5 m, a maksymalna, mierzona od
punktu pomiaru cisSnienia do palnika, nie powinna przekracza¢ 20 m (rys. 3).

KSIAZKA
SPAWACZA
lub
CERTYFIKAT

max 20 m J

Rysunek 3 Organizacja i wyposazenie stanowiska prac spawalniczych

Dopuszcza sie przedtuzanie wezy za pomoca dwuztaczek metalowych o srednicy znamionowej weza, przy
czym minimalna dtugos¢ kazdego z tgczonych odcinkéw weza powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.

Do spawania i ciecia uzywa sie palnikéw dostosowanych pod wzgledem rodzaju i budowy do danej pracy.
W przypadku zasilania urzadzenia spawalniczego gazem palnym pobieranym z baterii butli, wigzki butli
lub generatora gazu czy z rurociaggu, w kazdym punkcie poboru gazu nalezy stosowa¢ bezpiecznik.
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. Bezpieczniki powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z ich przeznaczeniem, rodzajem gazu oraz
znamionowymi wartos$ciami cis$nien i przeptywow.

W przypadku zasilania urzadzenia spawalniczego gazem pobieranym ze Zrédta, w ktérym cisSnienie gazu
jest zmienne lub wieksze niz znamionowe cisnienie zasilania odbiornika w punkcie poboru, nalezy
stosowac reduktor cisnienia.

Do przykrecania oraz odkrecania zaworu redukcyjnego nalezy uzywac wytacznie specjalnego klucza.
Jezeli zawér redukcyjny po zakonczeniu pracy zostaje usuniety, nalezy na butle niezwtocznie natozy¢
kotpak ochronny.

Zawory redukcyjne i manometry nalezy utrzymywac w petnej sprawnosci technicznej.

Butle nalezy chroni¢ przed nagrzewaniem do temperatury przekraczajacej 35°C oraz przed bezposrednim
oddziatywaniem ptomienia, iskier i goracych czastek metalu.

Butle z gazami palnymi ciezszymi od powietrza nie powinny by¢ uzytkowane i przechowywane
w miejscach usytuowanych ponizej poziomu terenu, a szczegélnie w poblizu kanatéw, studzienek
i wykopow. Wymag ten nie dotyczy butli zintegrowanych z palnikiem.

Butle zapasowe powinny by¢ przechowywane w wyodrebnionych pomieszczeniach, wykonanych
z materiatéow niepalnych badz w zabezpieczonych i oznakowanych wydzielonych miejscach.

Weze nalezy zawieszac i przechowywaé w taki sposéb, aby byty zabezpieczone przed powstaniem ostrych
zataman.

W przypadku jednoczesnego spawania i ciecia metali z wykorzystaniem ptomienia gazowego i tuku
elektrycznego butle nalezy zabezpieczy¢ przed zetknieciem sie z urzagdzeniami pod napieciem.

Do najbardziej rozpowszechnionych technologii spawania elektrycznego nalezy zaliczy¢:
e spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
e spawanie tukowe elektrodga topliwa:
- metode MIG - w ostonach gazéw obojetnych,
- metode MAG - w ostonach gazéw aktywnych,

e spawanie tukowe elektroda nietopliwa: metoda TIG — w ostonach gazéw ochronnych.
Spawanie MIG i MAG moze by¢ prowadzone pradem statym lub przemiennym, we wszystkich pozycjach.
W przypadku spawania TIG — w ostonie gazu obojetnego lub redukujacego uzyskuje sie potaczenie
poprzez stopienie metalu spawanego przedmiotu i materiatu dodatkowego cieptem z tuku
elektrycznego, powstajacego miedzy spawanym przedmiotem a nietopliwg elektroda.
Stanowisko spawalnicze nalezy wyposazy¢ w $cianki lub parawany o wysokosci co najmniej 2 m, ktére
chronia osoby pracujace obok przed szkodliwym dziataniem tuku. Scianki lub parawany powinny by¢
wykonane z materiatu niepalnego lub trudno zapalnego.
Materiaty dodatkowe do spawania, napawania i lutowania (spoiny lub lutowiny), ktére zawieraja lub
moga wydziela¢ substancje chemiczne stwarzajgce zagrozenia dla zdrowia, powinny posiada¢ karty
charakterystyki. Wytyczne w zakresie bezpieczenstwa pracy z substancjami chemicznymi zawarte s3
w Standardzie 7.1 Substancje chemiczne i ich mieszaniny.
Wszelkie prace zwigzane z instalowaniem, demontazem, naprawg i przegladem elektrycznych urzadzen
spawalniczych moga wykonywac¢ pracownicy posiadajagcy uprawnienia, ktére zostaty okreslone
w przepisach szczegétowych. W pomieszczeniach, w ktérych sg prowadzone prace, nalezy stosowacd
trudno zapalne, izolacyjne srodki ochronne, jak chodniki i maty izolacyjne.
Przewody spawalnicze t3czace przedmiot spawany ze Zzrodtem energii powinny by¢ potaczone
bezposrednio z tym przedmiotem lub oprzyrzagdowaniem jak najblizej miejsca spawania.

Organizator pracy (8) — wykonawca prac - ma obowigzek ustalenia, czy prace spawalnicze s3 zaliczane do
gazoniebezpiecznych. Zalicza sie do nich prace na urzadzeniach, instalacjach i sieciach gazowych, ktére
mogq prowadzi¢ do uwolnienia gazu, co stwarza zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz mienia.
Szczegétowy wykaz prac gazoniebezpiecznych eksploatacyjnych, awaryjnych i nietypowych ustala
i aktualizuje operator sieci gazowe;.

Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwéch pracownikéw, ktérzy maja
odpowiednie kwalifikacje w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych i nadzorowane przez
kompetentne osoby (7) z odpowiednimi kwalifikacjami w zakresie dozoru.

6 = Ciecie i spawanie metali
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38. Prace gazoniebezpieczne nietypowe wykonuje sie na podstawie pisemnego pozwolenia na prace (18),
ktére okresla w szczegdlnosci:

e rodzaji miejsce wykonywania prac,

e termin wykonania prac,

e imienny wykaz pracownikéw wyznaczonych do wykonywania prac,

e osobe nadzorujaca prace,

e niezbedne érodki ochrony indywidualnej - $O1 (15),

e niezbedny sprzet przeciwpozarowy,

e przyrzady do wykrywania obecnosci metanu i pomiaru stezenia tlenu,
e Srodkitacznosci,

e Srodki do udzielenia pierwszej pomocy,

e instrukcje wykonywania prac,

e wykaz srodkéw technicznych i ochronnych niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa,

e szkic sytuacyjny miejsca pracy lub schemat technologiczny urzadzen, z zaznaczonym miejscem
odciecia doptywu gazu.

39. Podczas wykonywania prac gazoniebezpiecznych oraz pozostatych niebezpiecznych prac goracych
urzadzenia zasilajace, w tym butle z gazami technicznymi, nalezy sytuowaé na zewnatrz wykopow,
pomieszczen lub urzadzen, w ktérych prace sg wykonywane.

40. Prace spawalnicze w zbiornikach i rurociagach po srodkach chemicznych mozna prowadzi¢ wytacznie po
doktadnym ich oczyszczeniu z tych $srodkéw oraz wykonaniu pomiaréw stezenia gazow i par oraz tlenu

(rys. 4).

Rysunek 4 Badanie atmosfery

41. Pracujacym w zbiorniku nalezy zapewni¢ staty doptyw swiezego powietrza.

42. Roboty spawalnicze w zbiornikach, rurociggach lub kottach moga by¢ wykonywane wytacznie przy
asekuracji oséb znajdujacych sie na zewnatrz, z zachowaniem wzajemnej tacznosci oraz mozliwosci
udzielenia natychmiastowej pomocy (rys. 5).
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Rysunek 5 Organizacja i wyposazenie stanowiska prac spawalniczych

43. Podczas prac wewnatrz metalowych zbiornikéw nalezy stosowac przenosne, reczne lampy elektryczne,

o obnizonym napieciu zapewniajacym bezpieczenstwo.

44. Prace spawalnicze i inne prace gorgce w zbiornikach, komorach lub przestrzeniach zamknietych PZ (31)

nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Standardéw grupy 6.

D. DZIALANIA PO ZAKONCZENIU PRAC

1.

Po zakonczeniu prac goracych nalezy zabezpieczy¢ miejsce prowadzenia prac i skontrolowa¢ stanowisko
pracy i otoczenie:

e bezposrednio po zakonczeniu prac,

e po uptywie czasu okre$lonym w pozwoleniu na prace (18); ze wzgledu na mozliwos$¢ rozgorzenia
pozaru nawet kilka godzin po zakonczeniu prac zaleca sie kilkukrotne sprawdzenie tego miejsca.

Po zakonczonej pracy nalezy usuna¢ urzadzenia, osprzet i odpady ze stanowiska pracy, a teren roboét
uporzadkowad.
Butle z gazami technicznymi nalezy umiesci¢ w wyznaczonych miejscach magazynowania, z zachowaniem
zasad:

e oddzielenia butli petnych i pustych,

e oddzielenia gazéw utleniajacych i palnych.
Nalezy dokonac¢ przegladu urzadzen i osprzetu - sprawny umiesci¢ w wyznaczonych miejscach,
uszkodzony lub taki, ktérego stan techniczny budzi watpliwosci - wycofac z eksploatacji.
Osoba petnigca bezposredni nadzér (9) jest zobowiazana do sprawdzenia, czy wszyscy pracownicy
opuscili stanowiska pracy.

Prowadzenia prac spawalniczych i innych prac gorgcych niezgodnie z projektem, specyfikacja techniczng,
IBWR (22) i pozwoleniem na prace (18).

Wykonywania prac spawalniczych na instalacjach i zbiornikach, co do ktérych nie ma pewnosci, ze czynnik
inicjujacy zapton zostat w petni usuniety (tj. bez wczes$niejszego przedmuchania instalacji/ zbiornika
czynnikiem obojetnym).

13.6 = Ciecie i spawanie metali
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Wykonywania prac spawalniczych i innych prac goracych w sasiedztwie maszyn, urzadzen i instalacji
zagrozonych wybuchem lub w pomieszczeniach, w ktérych uprzednio wykonywano inne prace zwigzane
z uzyciem tatwopalnych cieczy lub palnych gazéw.

Wykonywania prac spawalniczych i innych wymagajacych obstugi urzadzen i osprzetu przez osoby, ktére
nie sg do tego uprawnione lub nie zostaty przeszkolone w zakresie ich bezpiecznego uzytkowania.
Spawania gazowego lub elektrycznego bez odpowiedniej odziezy i sSrodkéw ochrony indywidualnej —
S0l (15).

Uzywania niesprawnych lub niekompletnych urzadzen i osprzetu.

Wykonywania prac spawalniczych i innych prac gorgcych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od materiatéw
tatwopalnych lub niebezpiecznych w przypadku zetkniecia z ogniem.

Przechowywania materiatéw tatwopalnych w spawalniach.

Magazynowania butli z gazami w miejscach do tego nieprzeznaczonych, w szczegélnosci w piwnicach, na
klatkach schodowych, na korytarzach i w ciggach komunikacyjnych, na podestach roboczych, a takze w
pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi (biura, szatnie, pomieszczenia higieniczno-sanitarne).
Uzywania lub przechowywania butli z gazami palnymi ciezszymi od powietrza w miejscach usytuowanych
ponizej poziomu terenu, a szczegdlnie w poblizu kanatéw, studzienek i wykopdéw (nie dotyczy butli
zintegrowanych z palnikiem).

Mocowania butli do elementéw statych obiektéw za pomoca drutu lub innych materiatow, ktére nie
gwarantuja stabilnosci butli.

Rzucania i toczenia butli z gazami oraz uderzania w nie (szczegélnie metalowymi przedmiotami).
Odktadania lub wypuszczania z rak palnikow, ktére nie sg zgaszone.

Zawieszania przewodéw i wezy spawalniczych na ramionach lub kolanach oraz prowadzenia ich
bezposrednio przy innych czesciach ciata.

Dokonywania jakichkolwiek zmian w okreslonych przez producenta ustawieniach uktadéw regulagji
ciSnienia i zawordéw bezpieczenstwa.

Naprawy urzadzen i osprzetu spawalniczego przez osoby, ktére nie maja odpowiednich kwalifikacji.
Stosowania niecertyfikowanych akcesoriéw, ztaczek (tzw. samoroébek) jako elementéw armatury instalacji
spawalniczej.

Prowadzenia kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub metalowymi do
spawania gazowego.

Uzywania strumienia czystego tlenu do przedmuchiwania zbiornikéw i przewietrzania pomieszczen.
Smarowania czesci palnikéw smarem lub oliwa.
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