Porozumienie
dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie

7.2 Materiaty wybuchowe do robot budowlanych

W

Standard zawiera minimum wymagan, jakie nalezy spetni¢ w celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas
stosowania materiatéw wybuchowych do prac rozbiérkowych.

Sposéb i warunki przeprowadzenia robét wyburzeniowych z wykorzystaniem materiatéw wybuchowych, tzw.
robot strzatowych, a takze zasady bezpieczenstwa obowigzujace podczas wykonywania tych prac powinny
by¢ okreslone w Planie BIOZ (2).

A. WSTEP

1. W budownictwie materiaty wybuchowe stosuje sie gtéwnie podczas prac rozbiérkowych obiektéw
budowlanych, ich czesci lub poszczegdlnych elementow.
2. Roboty strzatowe stosuje sie przy wyburzaniu obiektéw o zréznicowanej budowie, takich jak:

e obiekty proste, np. fundamenty budynkéw i budowli, fundamenty maszyn i urzadzen, ptyty
i przyczoétki mostowe, ptytowe fundamenty kominéw, wielkowymiarowe belki i stupy, podciagi
i inne zwarte konstrukcje, gtéwnie zelbetowe, a takze elementy ptaskie (ptyty, posadzki, $ciany
lejow, Sciany wiez i zbiornikéw), ktére sg stosunkowo tatwe w likwidacji nozycami, ale znajduja sie
na wysokosci i sa nieosiggalne dla nozyc,

e obiekty wysokie, np. kominy (zelbetowe, ceglane), wieze szybowe i weglowe, wieze cisnien i inne
obiekty, w ktérych stosunek wysokosci do szerokosci u podstawy przekracza wartos¢ 3,

e obiekty wieloprzestrzenne (skomplikowane), posiadajace duza kubature, wysokos¢ zblizong do
szerokosci i dtugos¢ nieraz ponad dwa razy wiekszg od wysokosci oraz obiekty, ktére znajduja sie
w poblizu przeszklonych budynkoéw, sieci energetycznych, rurociagéw itp.,

e obiekty stalowe, ktorych podstawowa konstrukejg sg stalowe stupy nosne i stalowe belki.

3. Roboty strzatowe musza by¢ zorganizowane i prowadzone w taki sposéb, aby:

e nie stanowity zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi (pracownikéw i 0séb trzecich),

e nie powodowaty uszkodzenia lub zniszczenia obiektow i infrastruktury znajdujacych sie w otoczeniu
wyburzanego obiektu,

e nie prowadzity do niekorzystnych i trwatych zmian w srodowisku naturalnym.

4. Roboty strzatowe wykonywane na czesci obiektu budowlanego lub na jego pojedynczym elemencie nie
mogg powodowac¢ uszkodzen zagrazajgcych statecznosci i nosnosci pozostatych czesci lub elementéw
obiektu.

5. Projektowanie i wykonywanie robot strzatowych nalezy powierzy¢ wytacznie osobom kompetentnym
(7), ktoére posiadaja:

e znajomos$¢ podstawowych zasad mechaniki i wytrzymatosci, umiejetno$¢ wyznaczania rozktadu
i kierunku dziatania siti momentow sit,

e bardzo dobra znajomos¢ srodkéw strzatowych, ich wtasciwosci i zasad bezpiecznego postugiwania
sie nimi,

e znajomos¢ techniki strzelniczej i sprzetu strzatowego,

e umiejetnos¢ prognozowania skutkéw dziatan celowych okreslonego typu (strzelanie, upadek,
wyznaczenie kierunku upadku lub zachowania sie obiektu po wykonaniu zaplanowanej operagji).
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Przy projektowaniu i wykonywaniu robét strzatowych nalezy uwzgledni¢ zagrozenia wynikajace
z detonacji tadunkéw wybuchowych i spowodowane w szczegélnosci: falag nadciSnienia, rozrzutem
odtamkoéw, upadkiem wyburzanego obiektu, zapyleniem, oddziatywaniem termicznym i toksycznym,
a takze drganiami parasejsmicznymi.
Uwzgledniajac sposéb prowadzenia robot strzatowych, technologii stosowanych zabezpieczen oraz
odpornosci na poszczegoélne rodzaje zagrozen obiektdw znajdujacych sie w otoczeniu wyburzanego
obiektu budowlanego, nalezy ustali¢:
e strefe zagrozenia dla ludzi,
e strefy zagrozenia dla obiektu budowlanego obejmujace:
- strefe zagrozenia fala parasejsmiczng,
- strefe zagrozenia falg nadcisnienia,
- strefe zagrozenia rozrzutem odtamkow,
- strefe bezposredniego zagrozenia powaleniem obiektu budowlanego.
Roboty strzatowe wykonuje sie na podstawie sporzadzonej przez projektanta dokumentacji strzatowej
lub - w przypadku obiektéw, gdzie nie jest wymagane pozwolenie na rozbiérke lub zgtoszenie — metryki
strzatowe;j.
Dokumentacja strzatowa sporzadzana dla rozbiérki obiektu budowlanego, dla ktérej wymagany jest
projekt rozbioérki, podlega sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, przez osobe posiadajgca uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w odpowiedniej specjalnosci.
Dokumentacja strzatowa powinna okreslac:
e daneinformacyjne o obiekcie, w ktérym realizowane beda roboty strzatowe,

e opis techniczny rozbieranego obiektu budowlanego, w zakresie niezbednym do wykonania robot
strzatowych,

e sposob wykonania robot strzatowych wraz z obliczeniami wytrzymatosciowymi,

e rodzaje zagrozen, ich oddziatywanie na ludzi i obiekty znajdujace sie w otoczeniu oraz $rodki
ograniczajace ryzyko,

e warunki prowadzenia robdt oraz rodzaje przewidzianych do uzycia srodkéw strzatowych,

e rozmiary i mase bryt gruzu powstajgcego w wyniku robét strzatowych,

e warunki zachowania bezpieczenstwa podczas robét strzatowych.

Dokumentacja strzatowa powinna by¢ dotaczona do wniosku o pozwolenie na rozbiérke lub do zgtoszenia
przekazywanego wtasciwemu organowi.

Metryka strzatowa powinna zawiera¢ dane techniczne niezbedne do wykonania robét strzatowych,
w szczegoblnosci okresla¢ rozmieszczenie i budowe poszczegélnych tadunkéw wybuchowych, ich wielkos¢
oraz sposéb potaczen w sieci strzatowe;j.

Metryka strzatowa powinna by¢ sporzadzana (w zaleznosci od potrzeb) dla catego obiektu budowlanego,
jego poszczegodlnych czesci lub elementu.

B. DZIALANIA PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

1.

7.2-

Na siedem dni przed planowanym terminem rozpoczecia robét strzatowych Inwestor ma obowiazek
pisemnego zawiadomienia o terminie wykonywania robét strzatowych:

e powiatowego inspektora nadzoru budowlanego,
e wtasciwego dla miejsca rozbiérki komendanta Poligji,
e witascicieli lub zarzadcéw sasiednich nieruchomosci,

e w miare potrzeby wtasciwego komendanta Panstwowej Strazy Pozarnej oraz komendanta Strazy
miejskiej lub gminne;j.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom zwigzanym ze sktadowaniem
i stosowaniem materiatéw wybuchowych powinny by¢ okreslone w Planie BIOZ (2).
Podstawa do rozpoczecia i prowadzenia robét strzatowych jest IBWR (22) zawierajaca ocene ryzyka dla
Zadania (35), przygotowana w oparciu o Plan BIOZ (2) i dokumentacje lub metryke strzatowa.
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4. Z IBWR (22) i oceng ryzyka dla Zadania (35) oraz ze szczegétowymi instrukcjami bezpiecznej pracy
nalezy zapozna¢ wszystkich pracownikéw, ktérzy uczestnicza w organizacji i realizacji prac z uzyciem
materiatéw wybuchowych.

5. Pracownicy musza by¢ kompetentni (7), poddawani systematycznym badaniom lekarskim, szkoleniom
BHP i instruktazom zwigzanym z wykonywang praca.

6. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng o wtasciwosciach antyelektrostatycznych, obuwie
ochronne oraz $OI (15). Szczegdtowe wytyczne dotyczace wyposazenia osobistego zawarte s3
w Standardach 18.5 Odziez i obuwie oraz 18.4 Osobiste - sprzet i ochrony indywidualne.

7. Strzatowi przenoszacy $rodki strzatowe musza by¢ wyposazeni w opaske ostrzegawcza koloru zéttego,
Noszong Na prawym ramieniu.

8. Rozpoczecie pracy jest mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnego pozwolenia na prace (18), ktére okresla
zakres prac, wskazuje bezposredni nadzér (9) oraz odpowiednie Srodki zabezpieczajace i zakres
instruktazu dla zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow.

9. Organizator pracy (8) — wykonawca roboét strzatowych - ma obowigzek zapewnienia kierownika robét
strzatowych.

10. Do zadan kierownika robot strzatowych nalezy zorganizowanie i prowadzenie robét strzatowych zgodnie
z pozwoleniem na rozbiérke, dokumentacjg strzatowa lub metryka strzatowg, obowigzujacymi
przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej.

11. Przed rozpoczeciem pracy kierownik robét strzatowych ma obowiazek:
e dokona¢ analizy dokumentacji strzatowej lub metryki strzatowej oraz potwierdzi¢ jej przyjecie do
wykonania poprzez ztozenie podpisu,
e zgtosic¢ do kierownika budowy oraz Inwestora wniosku o wstrzymanie lub zmiane sposobu rozbiérki,

e zorganizowac¢ miejsca tymczasowego sktadowania srodkéw strzatowych i zapewni¢ ochrone
magazynu w uzgodnieniu z kierownictwem budowy (rozbiorki).

12. Wszyscy pracownicy znajdujacy sie na terenie budowy muszg zosta¢ zapoznani z sygnatami
ostrzegawczymi poprzedzajagcymi dokonanie odpalenia tadunkéw wybuchowych.

13. Miejsce tymczasowego sktadowania sSrodkéw strzatowych powinno by¢ zlokalizowane:
e zdala od tras komunikacyjnych i innych budynkéw,
e z zachowaniem minimalnych odlegtosci od czynnych napowietrznych linii elektroenergetycznych
(rys. 1):

Minimalna odlegtos¢ (a)
liczona w poziomie

od skrajnych przewodéw Napiecie znamionowe
napowietrznej linii
elektroenergetycznej
3m dla napowietrznej linii NN o napieciu znamionowym

nieprzekraczajagcym 1 kV

dla napowietrznej linii SN o napieciu znamionowym powyzej
-1 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV

dla napowietrznej linii SN o napieciu znamionowym powyzej
15 kV, lecz nieprzekraczajagcym 30 kV

mk 15m dla napowietrznej linii WN o napieciu znamionowym powyzej
- -

10m

30 kV, lecz nieprzekraczajacym 110 kV

dla napowietrznej linii WN o napieciu znamionowym powyzej
110 kV

30m

Rysunek 1 Minimalna odlegto$¢ sytuowania magazynéw od napowietrznych linii elektroenergetycznych

e w odlegtosci wiekszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli jego Sciany s3 obudowane,
e pozastrefa klina naturalnego odtamu gruntu, jesli Sciany wykopu nie s3 obudowane,
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e na utwardzonym, wyréwnanym i odwodnionym podtozu (posadzka betonowa, nawierzchnia
asfaltowa, kostka brukowa, zageszczona nawierzchnia z ttucznia stabilizowanego mechanicznie),

e W miejscu umozliwiajacym bezkolizyjny dojazd drogg o szerokosci minimum 3 m dla drogi
jednokierunkowej lub minimum 6 m dla drogi dwukierunkowe;j.

14. Teren wokoét sktadu o szerokosci co najmniej 5 m nalezy oznakowac¢ tablicami ,Nieupowaznionym wstep
wzbroniony”, ,Zakaz palenia i uzywania otwartego ognia” (rys. 2).

)

NIEUPOWAZNIONYM NIE PALIC
WSTEP WZBRONIONY NO SMOKING

Rysunek 2 Oznakowanie terenu sktadu srodkéw strzatowych

15. Teren, na ktérym znajduje sie sktad nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych; na
ogrodzeniu nalezy umiesci¢ wykaz oséb upowaznionych do wstepu.

16. Srodki strzatowe powinny by¢ sktadowane w budynku wolnostojacym lub kontenerze budowlanym
o specjalnej konstrukcji przeciwwybuchowej.

17. Sktad nalezy wyposazy¢ w srodki techniczne i procedury dziatania na wypadek pozaru; szczegdétowe
wytyczne zawiera Plan BIOZ (2) oraz Standard 17.2 Pozary, ochrona przeciwpozarowa.

18. W sktadzie materiatéw wybuchowych powinny sie znajdowac:

e wykaz pracownikéw upowaznionych do wykonywania robot strzatowych,
e ksiazka kontroli sktadu materiatéw wybuchowych,
e ksigzka ewidencji niewypatéw i znalezionych srodkéw strzatowych.

19. Zasady przechowywania materiatdow wybuchowych powinny by¢ okreslone w przygotowanej przez
organizatora pracy (8) - wykonawce robét strzatowych ,Instrukcji przechowywania materiatéw
wybuchowych”.

20. Odlegtos¢ miedzy miejscem sktadowania materiatéw wybuchowych i miejscem sktadowania $rodkow
inicjujacych powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

21. Sktadowane $rodki strzatowe muszg mie¢ odpowiednie certyfikaty oraz nieuszkodzone opakowania.

22. Dostep do sktadu materiatéw wybuchowych moga miec jedynie pracownicy kompetentni (7) posiadajacy
upowaznienie kierownika robdét strzatowych. Osoby upowaznione do wykonywania robot strzatowych
powinny stale posiadac przy sobie klucze do sktadu, w ktérym znajduja sie srodki strzatowe.

23. Teren, na ktérym beda prowadzone roboty strzatowe, powinien by¢ ogrodzony i chroniony w sposéb
umozliwiajacy Scista kontrole dostepu 0séb i pojazdow.

24. Na ogrodzeniu, w szczegélnosci przy dojsciach i drogach dojazdowych do terenu, na ktérym beda
prowadzone roboty strzatowe nalezy umiescic¢ tablice ostrzegawcze ,,Uwaga niebezpieczenstwo! Roboty
z uzyciem materiatow wybuchowych” (rys. 3).

25. Tablice ostrzegawcze o wymiarach 0,8 x 1 m powinny by¢ umieszczone w widocznych miejscach, na
wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

UWAGA!
NIEBEZPIECZENSTWO
ROBOTY Z UZYCIEM
mmnmow NIEUPOWAZNIONYM
WYBUCHOWYCH

Rysunek 3 Oznakowanie terenu robét strzatowych
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Urzadzenia, instalacje i inne niz konstrukcyjne elementy budowlane i przedmioty ruchome, ktére moga
powodowac obnizenie bezpieczenstwa robot strzatowych, powinny by¢ odtaczone lub usuniete.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych w konstrukcjach nawodnych nalezy zdemontowad
wyposazenie nabrzezy i pomostow.

Strefy zagrozenia dla ludzi, zagrozenia rozrzutem odtamkéw i strefe bezposredniego zagrozenia
powaleniem obiektu budowlanego nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb postronnych,
w szczegolnosci przez posterunki, blokady i patrole.

Jezeli odlegtos$¢ od najblizszych obiektow jest mniejsza niz 100 m, a przewidywana energia wybuchu lub
energia upadku mas przekracza 100 MJ, na otaczajacych obiektach nalezy zorganizowa¢ pomiar drgan,
a moment powalenia obiektu lub jego czesci musi zostac sfilmowany.

C. DZIALANIA PODCZAS PROWADZENIA ROBOT

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.
37.

7.2-

Roboty strzatowe moze prowadzi¢ tylko jedna, wyznaczona do tych czynnosci osoba, ktéra posiada
wymagane kwalifikacje i uprawnienia — kierownik robét strzatowych.

Kierownik robdt strzatowych jest uprawniony do wydawania polecen wszystkim pracownikom
znajdujacym sie na terenie rozbiorki, w okresie od dostarczenia srodkéw strzatowych na teren robét
strzatowych, az do ich zakonczenia.

Zasady koordynacji i wspotdziatania ekip strzatowych z pozostatymi zespotami pracujagcymi na budowie
okresla kierownik budowy, w porozumieniu z kierownikiem robdt strzatowych.

Na czas prowadzenia robot strzatowych strefa zagrozenia dla ludzi powinna zostac zabezpieczona przed
dostepem osdb postronnych, w szczegdlnosci przez posterunki, blokady i patrole.

Bezposrednio przed rozpoczeciem strzelania kierownik roboét strzatowych ma obowigzek:

e sprawdzi¢ odtaczenie wszelkich instalacji sieci uzbrojenia terenu od obiektu budowlanego,
w ktérym prowadzone beda roboty strzatowe,

e przeprowadzi¢ kontrole poprawnosci wykonania technicznych srodkéw zabezpieczajacych oraz
sposobu zabezpieczenia dostepu do strefy zagrozenia dla ludzi,

e stwierdzi¢ opuszczenie przez osoby trzecie strefy zagrozenia dla ludzi.
Zezwolenie na nadanie sygnatéw ostrzegawczych i na odpalenie tadunkéw wybuchowych wydaje
kierownik roboét strzatowych po upewnieniu sie, ze osoby trzecie opuscity strefe zagrozenia.
Na czas prowadzenie prac strzatowych nalezy zapewni¢ taczno$¢ pomiedzy poszczegdélnymi cztonkami
ekipy strzatowej.
Do obowiagzkéw kierownika robét strzatowych w trakcie prowadzenia prac nalezy:

e zapewnienie bezpiecznego wykonania tych robét zgodnie z dokumentacjg strzatowa lub metryka
strzatowa,

e zapewnienie bezposredniego nadzoru (9) nad robotami strzatowymi oraz nad pracownikami
wykonujgcymi te prace,

e zapewnienie nadzoru nad uzywaniem srodkéw strzatowych.
Ilos¢ Srodkéw strzatowych dostarczanych dziennie do sktadu tymczasowego powinna by¢ skalkulowana
tak, aby zostata zuzyta w danym dniu.
Srodki strzatowe wydaje i rozlicza wydawca érodkéw strzatowych, na podstawie zapotrzebowania
wystawionego przez kierownika robét strzatowych.
Wydawca srodkow strzatowych prowadzi rejestr wydawanych i zwréconych materiatéw wybuchowych
oraz $srodkéw inicjujacych (w ksigzce obrotu srodkami strzatowymi).
Napetnianie puszek strzatowych materiatem wybuchowym oraz tadownic i sptonnikdw materiatami
inicjujacymi wykonuje wydawca srodkéw strzatowych w obecnosci strzatowego.
Do przenoszenia materiatdw wybuchowych i srodkéw inicjujacych na miejsca zatadowania nalezy
stosowac puszki strzatowe, tadownice i sptonniki.
Przenoszenie materiatdow wybuchowych i $rodkéw inicjujacych jest mozliwe wytacznie w fabrycznych
opakowaniach lub drewnianych skrzyniach z trwatym zamknieciem.
Jeden strzatowy moze przenosi¢ skrzynki o masie nieprzekraczajacej 25 kg.
Przy jednoczesnym przenoszeniu wiekszej liczby skrzynek nalezy zachowaé¢ co najmniej 5-metrowe
odstepy pomiedzy kolejnymi skrzynkami.
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Strzatowi przenoszacy srodki strzatowe powinni by¢ oznakowani z6ttg opaska ostrzegawcza, zatozong na
prawe ramie.
Rozdrabnianie elementéw zelbetowych sprezonych i betonowych, ztomu stalowego i zeliwnego powinno
odbywac sie w specjalnie do tego celu przygotowanych, odpowiednio zaprojektowanych i wyposazonych
dotach strzatowych.
Podczas prowadzenia robdt strzatowych w wodzie, umieszczone w niej tadunki nalezy doktadnie
przytwierdzi¢ do niszczonej konstrukgji, tak aby nie doszto do ich wyptyniecia, wypadniecia lub wymycia.
Kierownik robét strzatowych (w miare potrzeby) dokumentuje przebieg tych robét w dzienniku rozbiorki.
W sytuacji zagrozenia kierownik robét strzatowych jest uprawniony do wstrzymania prac oraz zgtoszenia
do kierownika budowy i inwestora wniosku o wstrzymanie lub zmiane sposobu rozbiérki.
Kazdy pracownik, ktéry zauwazy wypadek, awarie lub inng niebezpieczng sytuacje zwigzang ze
sktadowaniem, stosowaniem lub transportem materiatéw wybuchowych (lub ryzyko zaistnienia takiej
sytuacji), jest zobowigzany:

e przerwac prace,

e ostrzec przed niebezpieczenstwem osoby znajdujace sie w rejonie zagrozenia,

e niezwtocznie zawiadomic przetozonego, kierownika robot strzatowych lub kierownictwo budowy.

D. DZIALANIA PO ZAKONCZENIU PRAC

1.

Bezposrednio po zakonczeniu robot strzatowych kierownik robét strzatowych ma obowigzek
przeprowadzenia kontroli terenu robét strzatowych oraz zapewnienia usuniecia niewypatow.

Kontrola musi obejmowa¢ réwniez sprawdzenie, czy roboty strzatowe wykonywane na czesci lub
pojedynczym elemencie obiektu budowlanego nie spowodowaty uszkodzen zagrazajgcych statecznosci
i noSnosci pozostatych czesci lub elementéw obiektu.

Decyzje o likwidacji stref zagrozenia oraz posterunkéw, blokad i patroli, a takze wszelkie dyspozycje
w tym zakresie wydaje kierownik robét strzatowych.

Niewykorzystane w danym dniu $rodki strzatowe powinny zosta¢ zwrécone do tymczasowego sktadu
srodkoéw strzatowych, pod warunkiem, ze zapewniona jest jego stata ochrona. Jesli zapewnienie statej
ochrony sktadu nie jest mozliwe, Srodki strzatowe nalezy przewiez¢ do magazynu statego.

Na koniec kazdej zmiany roboczej puste puszki strzatowe, tadownice i sptonki nalezy zwréci¢ do
tymczasowego magazynu.

Kazdy strzatowy na koniec zmiany roboczej dokonuje dziennego rozliczenia zuzytych s$rodkéw
strzatowych we wtasnym dzienniku strzatowym.

Kierownik prac strzatowych dokonuje dziennego rozliczenia zuzytych srodkéw strzatowych w dzienniku
strzelan.

Kierownik robdt strzatowych zgtasza do odbioru zakonczenie robét strzatowych, a nastepnie potwierdza
wykonanie tych robét i brak niewypatéw na terenie prowadzonych prac wpisem do dziennika rozbiérki
lub metryki strzatowej.

Po wykonaniu robét strzatowych dokumentacje strzatowa lub odpowiednio metryke strzatowa wtacza sie
do dokumentacji powykonawczej.

Sktadowania i magazynowania materiatéw wybuchowych i srodkéw inicjujacych poza wyznaczonym
sktadem.

Wchodzenia oséb nieupowaznionych do wyznaczonego miejsca tymczasowego sktadowania Srodkéw
strzatowych, a takze na teren robét strzatowych.

Palenia i uzywania otwartego ognia poza miejscem do tego wyznaczonym, w szczegélnosci na terenie
sktadu materiatow wybuchowych i na terenie robot strzatowych.

Przecinania lontu detonujacego i uzbrajania tadunkéw w tymczasowym sktadzie materiatow
wybuchowych.
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5. Uzywania w tymczasowym sktadzie materiatéw wybuchowych materiatow (w tym odziezy) gromadzacych
tadunki elektrycznosci statycznej, zdolnych do zainicjowania srodkéw strzatowych.

6. Wykonywania czynnosci, ktére moga doprowadzi¢ do ich przypadkowego zaptonu lub wybuchu.

7. Prowadzenia w tymczasowym sktadzie materiatéw wybuchowych prac niezwigzanych z ich
przechowywaniem.

8. Odpalania tadunkéw wybuchowych bez upewnienia sie, ze osoby postronne opuscity strefe zagrozenia.
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